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Ravagiile timpului

Analiza imbatranirii unei pungi de
polimer prin spectroscopie IR

imp de 15 ani, a invelit cu
modestie diverse obiecte
din casi. A fost insd pusi

la un loc cu soare, in dreptul unei
ferestre. Deodata, punga de plastic
s-a transformat in praf. Mai intéi
s-a rupt in buciti mici pe care daci
le atingeai se dezintegrau. Punga a
trecut intr-o dimensiune , fractali”.

Ce s-aintamplat?

Radiatia solara a generat oxidarea
polimerului, un aspect la care
literatura de specialitate face
frecvent referire. Pentru a verifica

acest lucru, fragmente din punga

de plastic imbatranit au fost supuse
unei analize nedistructive prin
spectroscopie in infrarosu (IR)

si prin tehnica de misurare ATR
(Figura 1). In cazul de fata, s-a
folosit o unitate ATR cu element
optic de diamant. Deoarece
oxidarea este un fenomen de
suprafatd, metoda ATR este foarte
recomandati. In functie de numarul
de undi, elementul optic si fereastrd,
adancimea de penetrare in suprafai
este de aproximativ 2 pm (la 1.000
cm).

Figura 1: Pansonul de presiune al DuraSamplIR apasa o bucatd din punga de plastic
dezintegrata pe prisma de diamant
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Teorie

in timpul oxidarii polietilenei, se
formeazi gruparile hidroxil, carbonil
si vinil din catena lungd —[-CH,-
CH,-]n-. Catena de polimer se
scurteaza i devine mai casanti, ceea
ce duce la dezintegrarea materialului,
dupi o conversie suficienta sau dupi
ce oxidarea avanseazi.

Polietilena genereaza in mod inerent
un spectru in infrarosu, cu foarte
putine benzi de frecventd. Cele trei
domenii de frecventd semnificative
lasd loc pentru ferestre IR, una
dintre acestea aflindu-se in asa-
numita regiune a ,amprentei”. Din
acest motiv, polietilena este utilizata
si ca substantd purtitoare pentru alte
substante cu viscozitate mare (de
exemplu, uleiuri) pentru masurarea
spectrelor acestora in infrarosu.

Dupi cum am aritat mai sus,
polietilena are un spectru IR simplu.
Spectrul polietilenei devine mai
sinteresant” in momentul in care se
folosesc agenti de agregare in vederea
obtinerii unor anumite proprietati
finale ale polietilenei. In acest caz,
benzile de frecventd miresc absorbtia
in fereastra IR. In timpul oxidarii
polietilenei, se formeaza derivati ai
acidului carboxilic, vibratiile CO
fiind foarte active in infrarosu. Chiar
si la utilizarea de cantititi mici,

se obtine o absorbtie puternici in
spectrul IR la 1.700-1.750 cm™.
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Masurari

Pentru a genera un spectru de
referintd, s-a folosit o pungd

de plastic alba din comert, fard
imprimeuri, confectionata din
polietilena (PE). Aceasta reprezintd
polietilena noud la timpul definit

ca ,timpul zero”. Spectrul nu
contine vibratii CO provenind de la
gruparea de acizi carboxilici.

S-a analizat atat suprafaga interna,
cat si suprafata exterioard a
probelor provenind din punga de
plastic (Figura 2). Probele au fost
prelevate din pirtile de culoare
albi ale pungii care au fost expuse
la soare. Astfel, a fost posibil si se
compare materialul imbatranit cu
materialul nou, firi ca rezultatele
si fie influentate de imprimeurile in
culori si de prezenta unor straturi
de polietilend continand alte
substante.

In Figura 2 sunt prezentate
spectrele in infrarogu pentru
comparatie intre materialul nou si
materialul imbitranit. In regiunea
amprentei (1.000 — 1.400 cm™),
probele diferd fundamental intre
ele din cauza amestecurilor sau
agentilor de umplere. Frecventele
de vibratie in infrarosu ale
policarbonatului si acrilatului nu
corespund structurii de triplet in
domeniul 1.200 — 1.050 cm™.
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Ar fi necesare clarificiri detaliate
cu privire la care din vibratiile

din regiunea de amprenta sunt
cauzate de procesul de imbatranire.
Vibratiile acidului carboxilic
reprezintd un domeniu simplu de
detectie a imbatrinirii. in plus,

se poate realiza comparatia cu
materialul imbatranit — suprafata
internd si exterioard. Semnalul de
la 1.710 cm™ este clar identificabil,
provenind de la gruparea de acid
carboxilic. Prezenta acestei vibratii
indica procesul de imbitranire.
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Analiza urmelor prin
tehnologia cu plasma

Premiera mondiala — Noul concept de detector: Detectorul BID

Figura 1: Detectorul BID (Barrier lonization Discharge Detector)

ecesitatea unui detector

universal robust, usor de

utilizat si sensibil pentru
gazcromatografie existd deja de
multi vreme. Detectorul FID cu
ionizare in flacard este preferat
datoriti caracteristicilor sale de
exceptie, care combind stabilitatea
pe termen lung si sensibilitatea. Din
picate, spectrul siu de detectie nu
include gazele permanente, precum
azotul, dioxidul de carbon etc.
Detectorul TCD de conductibilitate
termici este un detector universal
si robust, care poate detecta toate
componentele. Cu toate acestea, nu

este suficient de sensibil pentru a
raspunde cerintelor actuale. Familia
de detectori HID cu ionizare in
heliu oferd o solutie. Acesti detectori
sunt foarte sensibili, desi necesitd

o0 anumiti finete de manipulare,
fiind necesar si se faci anumite
compromisuri in ceea ce priveste
stabilitatea acestora pe termen lung.

Noul concept de detector BID

Prin detectorul BID, Shimadzu
lanseazd un nou concept in
domeniul tehnologiei cu ionizare in

Figura 2: Tehnologia cu plasmé a BID

heliu (Figura 1). La fel ca in cazul
majoritatii detectorilor HID, se
genereazd o plasma de heliu prin
excitarea electrici a atomilor de
heliu (Figura 2).

Gazul de descarcare (heliu ultrapur)
utilizat in acest scop este introdus
in capdtul detectorului. Electrozii
dispusi in jumatatea superioari (a se
vedea Figura 3) aduc heliul in stare
de excitatie si creeaza o plasma rece

de heliu.

Un tub subtire din sticld de cuarg
serveste drept barierd dielectrici

intre electrozi si plasma de heliu.
Astfel, electrozii nu intri in contact
direct cu plasma de heliu si nu

sunt contaminati sau afectati de
plasma. Aceasta este una din

ratiunile stabilititii pe termen lung a
detectorului BID. Testele efectuate au
pus in evidentd faptul ca sensibilitatea
relativa se modificd foarte putin,
chiar si dupd 3.000 de ore de operare.
Numai in primele siptimani de
operare sensibilitatea detectorului
creste intr-o anumitd mésurd (a se

vedea Figura 4).

Tn principiu, detectorul BID poate

fi impartit in doud zone (Figura

3). Plasma este generatd in zona
superioara, ionizarea si detecgia
componentelor separate cromatografic
avand loc in zona inferioari. Ionizarea
componentelor nu are loc prin

Figura 3: Reprezentarea detectorului BID in sectiune. Introducerea
gazului de descarcare si generarea plasmei de heliu au loc in
jumdtatea superioara a detectorului, iar detectia componentelor
eluate din coloana capilara are loc in jumatatea inferioara.
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coliziunea cu atomii de heliu excitati,
ci prin intermediul luminii emise de
plasma de heliu. Energia de ionizare

a luminii este de 17,7 eV, detectorul
BID avénd capacitatea de a detecta
toate componentele organice si
anorganice la un nivel scizut al
energiei de ionizare. Nu se pot detecta
doar heliul si neonul.

Limite de detectie imbunatatite

Pentru detectarea componentelor
s-au dezvoltat electrozi speciali din
»aliaj de safir-cobalt”. Limitele de
detectie ale detectorului BID sunt
de 50-100 de ori mai bune decit ale
detectorului TCD si, in functie de
compus, de 1,5-5 ori mai bune decit
in cazul detectorului FID. Cu cinci
ordine de marime, domeniul dinamic
al detectorului BID este egal cu cel
al TCD si doar putin mai mic decit
domeniul dinamic al FID.

Desi are o inaltd sensibilitate,
detectorul BID prezinti o toleranta
mare la concentratii ridicate. Din
acest motiv, la fel ca si detectorul
TCD, poate fi utilizat pentru analiza
de probe lichide. Semnalul provenind
de la solventul utilizat pentru proba
nu trebuie diminuat prin tehnici

de tip ,heart-cut”. Desi detectorul
este supraincircat cu solvent, nu
necesitd mai mult timp decit un
detector FID pentru a reveni la
nivelul liniei de baza. Aceasta este o
alta caracteristicd importantd a noii
tehnologii cu plasma.

Detectorul BID umple un gol in
domeniul aplicatiilor

Combinand stabilitatea pe termen
lung cu inalta sensibilitate, detectorul
BID umple un gol intre detectorul
TCD, mai putin sensibil si detectorul
PDHID cu ionizare in heliu si

descarcare in pulsuri, caracterizat de
o inalta sensibilitate, dar dificil de
operat.

Inalta sensibilitate, in combinatie cu
o0 buni toleranta la supraincircare
recomanda detectorul BID ca un
posibil inlocuitor al detectorului FID.
Mai ales in cazul compusilor organici
care contin heteroatomi (de exemplu,
alcooli cu cateni scurti, aldehide

si cetone), cu ajutorul detectorului
BID s-au realizat masuriri mult mai
sensibile comparativ cu detectorul
FID. Prin urmare, detectorul BID

nu numai ¢ umple un gol, ci si

oferd noi perspective in domeniul
multor aplicatii pentru care in prezent
se folosesc mai multi detectori (de
exemplu, analizoarele de gaze cu efect
de serd).
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Un sportiv de inalta performanta

IRTracer-100 pentru aplicatii de inalta sensibilitate,
inalta rezolutie si mare viteza

oul IRTracer-100 este un
sistem FTIR pentru domeniul
MIR, de inaltd performanta,
oferind cel mai inalt nivel de
sensibilitate din clasa sa (raport
semnal/zgomot de 60.000:1), inaltd
rezolutie (0,25 cm™) si o mare vitezd
de masurare (20 de spectre pe secundi
in modul de scanare rapid). fnalta
performanti a aparatului se reflectd
in analiza complexi FTIR, precum
mdsurarea de inalta sensibilitate a
microcontaminantilor, in masurarile
de detectie a reactiilor chimice
rapide sau in mésurarea de precizie
a semiconductorilor sau a altor
materiale.

Pentru garantarea unei inalte
performante, in conditii de maxima
stabilitate, este previzut cu un
interferometru cu aliniere dinamici
avansati, cu un dezumidificator
incorporat si cu o functie de
monitorizare a aparatului.
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Figura 1: Spectrofotometrul in infrarosu cu transformata Fourier IRTracer-100

Configurare personalizata
a sistemului

Sistemul IRTracer-100 este extrem de
flexibil, fiind previzut cu o gama larga
de accesorii si de optiuni software
usor de utilizat, care intrunesc
cerintele fiecarei aplicatii specifice.

Se pot efectua masurari atit in
domeniul infrarogu apropiat, cAt si

in cel indepirtat. Compartimentul
probei, de mari dimensiuni permite
setarea facild a accesoriilor, inclusiv
autodetectia.

Aparatul are specificatii de varf, atat

la nivel hardware, cat si software. Prin
utilizarea IRTracer-100 in combinatie
cu noua familie software LabSolutions
IR, care a fost dezvoltati concomitent

cu IRTracer-100, functiile de inaltd
performantd ale aparatului sunt usor
de utilizat la nivel maxim in domenii
complexe de aplicatii.

Software-ul LabSolutions IR

include in mod standard functii

de procesare a datelor, cum ar fi
corectii avansate ATR si conversia
Kubelka-Munk, functii cantitative,
cum ar fi metoda curbei de calibrare
multipunct si metoda CLS, ca i
functii de ciutare a spectrelor. De
asemenea, sunt disponibile aplicatii
software suplimentare pentru lirgirea
domeniului de aplicatie, cu functii
de timp, cuantificare PLS, mapare,
programare macro de inalt nivel si
multe altele. Pentru identificarea
precisa a probelor necunoscute,
software-ul LabSolutions IR include o
bibliotecd de 12.000 de spectre.



Este vina gradinarului. . .

Ancheta juridica folosind sistemul LCMS-8040 triplu cuadrupol

ulte plante mediteraneene

valoroase hiberneazi pe

durata anotimpului rece
in sere, unde sunt udate si fertilizate
periodic, pentru a-i recipita
splendoarea in vara urmitoare. Dar
la o serd din St. Gallen, Elvetia,
plantele au fost victimele unui
destin fatal. Acestea au fost otrivite
cu o substantd necunoscuti. Fortele
de politie ale cantonului au fost
chemate sd investigheze.

A fost gisit rapid un suspect. Insi
cum putea fi dovedit ci plantele
fusesera intr-adevir otrivite?

Aceasti sarcini a revenit serviciului
criminalistic al politiei cantonale din

St. Gallen.

Ori de cite ori este posibil, sunt
utilizate doud metode separate

de analizd pentru obtinerea de
dovezi fizice. Personalul serviciului
criminalistic trebuia si stabileasci
cele mai potrivite metode, care si fie
acceptabile in cazul unui proces.

Indicii oferite de LCMS/MS

O optiune a fost reprezentatd de
spectrometrul de masa LCMS-8040
triplu cuadrupol, nou instalat, de la
Shimadzu. Utilizarea cromatografiei
de lichide cuplate cu spectrometria

de masi in tandem (LCMS/MS)

oferd posibilititi excelente. Aceasta
tehnici este superioara altor metode
din perspectiva selectivitdtii, datoritd
modului ,,monitorizare a reactiilor
multiple” (MRM). Compusul de
bazi dorit este selectat in primul
cuadrupol (Q1) si fragmentat in
celula de coliziune (Q2), in timp

ce unul sau mai multe fragmente
specifice sunt selectate cu ajutorul
celui de-al treilea cuadrupol (Q3).
Se poate determina o gamai largd de
analiti utilizind o singurd metoda
de analizd, chiar si fird o preparare
complexd a probei. Figura 1 indica o
reprezentare schematicd a sistemului

LCMS-8040 triplu cuadrupol.

Dezvoltarea metodei de detectie
a fost rapid integrata in instruirea
curentd a utilizatorilor privind
LCMS-8040 triplu cuadrupol
MS si software-ul LabSolution
corespunzator.

Optimizarea complet automatizatd
MRM a fost efectuati cu o dilutie a
substantei recuperate din recipientul
de pesticid suspect.

A fost addugatd rapid o metoda
HPLC, insd optimizarea conditiilor
cromatografice a fost omisi in mare
parte din cauza putinului timp
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Figura 1: Reprezentare schematica a LCMS-8040 triplu cuadrupol

disponibil. Momentul palpitant al
detectirii substantei toxice in solul
plantelor a sosit destul de repede.

Abordarea
Peste o cantitate de 25 g de sol

contaminat s-au addugat 50 ml de
apd ultrapurd. Apoi s-a efectuat o

filtrare. De asemenea, a fost extrasi
o proba de sol necontaminat ca
etalon. Oare aceastd metodi rapida
si directd ar fi suficientd pentru
condamnarea fiptasului? Da!

In toate cele cinci probe de sol
cercetate, substanta toxica a putut fi
determinat fari echivoc (Figura 2 —
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Figura 2: Cromatograma si spectrul unei probe extrase din solul plantelor, in care a fost detectata in mod neechivoc substanta toxica
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cromatograma si spectrul solului
extras). 1 pl din solutia filtrati a
fost injectat in LCMS-8040, care a
fost cuplat la sistemul UHPLC X2
Nexera. Pe langa tranzitiile MRM
optimizate, metoda a inclus o
scanare completd a unui domeniu
de masi specificat, atat in modul
de ionizare pozitiva, ct si in modul
de ionizare negativi. Acest lucru

se poate realiza fird pierderea
sensibilititii datoritd parametrilor
excelenti de vitezd ai LCMS-8040.
Avand un interval de schimbare

a polarititii de doar 15 ms, acest
sistem este unul dintre cele mai
rapide de pe piata si oferd o vitezd
de scanare de 15.000 u/s si timpi de
asteptare de 1 ms.

A doua metoda de detectie

DART-TOF-MS (DART: analizi
directd in timp real, TOF: timp de
zbor) a fost selectata drept cea de-a
doua metoda de detectie (sistem
provenit de la un alt furnizor).
DART este o sursi de ionizare

care ionizeazd instantaneu gazele,
lichidele i solidele la presiunea
ambianti. DART nu necesiti
niciun fel de preparare a probei,
ceea ce inseamnd ca substantele
solide si lichide pot fi analizate
folosind spectrometria de masi

in starea lor naturali. Ionizarea se
produce direct pe suprafata probei.
Procesul implici o interactiune intre
molecula analitului si atomii excitati
electronic sau moleculele excitate
vibronic.

O sursi de ionizare DART poate
fi conectatd la spectrometrul de
masid LCMS-2020 unic cuadrupol
de la Shimadzu, precum si la
spectrometrele de masi Shimadzu
LCMS-8030 si LCMS-8040 triplu

cuadrupol.

Stiinta a dovedit. .. gradinarul este
cel care a ucis plantele.
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Sa vorbim despre carne

Determinarea TOC pentru acidul fosforic

din industria alimentara
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Figura 1: Calibrarea sistemului in domeniul 0,1 - 1 mg/I

cidul fosforic este unul

dintre cei mai uzitagi acizi

anorganici in aplicatii
industriale. Acesta este utilizat
ca materie prima la fabricarea
ingrisimintelor cu fosfati, precum
si la producerea agentilor de
dedurizare a apei ca aditivii din
detergenti.

Acidul fosforic este utilizat, de
asemenea, in industria alimentari —
ca agent de acidifiere si conservant,
in bauturi sau ca antioxidant,

in carne si produse din carne.

In special pentru aceste tipuri

de aplicatii, este important sa se
aplice acizi puri, firi substante
strdine. In cadrul proceselor de
fabricare si prelucrare a acizilor
fosforici, se utilizeazi din ce in ce
mai des parametrul TOC (carbon
organic total) pentru controlul
calitatii. Acest parametru mdsoard
contaminarea acizilor fosforici cu
componente organice.

Oxidare UV pe cale umeda
la 80°C

Determinarea continutului de TOC
in acidul fosforic se realizeazd prin
intermediul oxidirii umede cu

radiatii UV, folosind sistemul TOC-

Vp de la Shimadzu. Tehnologia
pe care se bazeazd acesta este
reprezentatd de o oxidare puternica
prin aplicarea unei combinatii de

persulfat de sodiu si oxidare UV

la 80°C. Astfel, toti compusii de
carbon dizolvati sunt transformati
in CO,.

In prezenta ionilor de persulfar si
a ilumindrii cu UV, se formeazi
radicali OH, care au un efect
puternic de oxidare si transformd
compusii organici in dioxid de
carbon. Un gaz purtitor transportd
dioxidul de carbon format la
detectorul NDIR. Prepararea
automatd a reactivilor impiedica
orice contaminare a solutiilor
reactive si minimalizeazd valoarea
blanc a aparatului.

Calibrarea sistemului a fost efectuati
pentru doud domenii diferite.
Calibrarea indicati aici este

pentru domeniul 0,1 - 1 mg/l.
Determinarea TOC in acidul
fosforic a fost realizati utilizind
metoda NPOC. Inainte de
determinarea TOC, probele neutre
sau alcaline sunt acidifiate in vederea
descompunerii tuturor carbonatilor
si bicarbonatilor anorganici. Aceastd
etapd poate fi omisi in cazul
acidului fosforic.

Concentratia acidului fosforic

nu joaci un rol semnificativ in
determinarea TOC; aceasta este
necesari doar pentru a verifica daci
acidul nu este prea vascos. Solutia
de acid fosforic 85% a fost asadar
diluata cu apd in raportul 1:5.
Solutia de acid 17% obtinutd a fost
introducd in aparat folosind un
autosampler OCT-1. Pentru fiecare
analizd a fost injectata o cantitate de
3.000 pl din acid. Pentru solutia de
acid fosforic 17% maisurati in acest
mod a fost gisitd o concentratie
TOC de 0,61 mg/l. Deviatia
standard relativd pentru trei injectii
a fost de 1,8%.
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Time [min]
Figura 2: Injectii ale solutiei de acid fosforic 17%
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Progrese cruciale

Premiera mondiala — Noul detector HPLC cu arie de
fotodiode SPD-M30A

Figura 1: Amintiri din anii ‘80: Detectorul cu arie de fotodiode de prima generatie HPLC SPD-M1A

u lansarea detectorului SPD-

M30A, seria UHPLC Nexera

. .
adaugd un nou membru in

familie. La fel ca detectoarele cu arie

de fotodiode Shimadzu anterioare
(Figura 1), noul detector (Figura 2)
este cu un pas inaintea cerintelor

T T T T T T
230 240 250 260 270 280

SPD-M30A - B/A= 2.90

din ce in ce mai exigente ale
cromatografiei de lichide moderne
de inaltd performanta.

in epoca UHPLG, in care litimile de
pic mai mici de o secunda sunt destul

Figura 2: Noul SPD-M30A

de comune, detectoarele trebuie si
ofere viteze foarte bune de achizitie
a datelor. In acelagi timp, separirile
ultrarapide nu trebuie si sufere de
scideri ale sensibilititii.

in vederea obtinerii de date relevante,
aparatele trebuie si ofere o rezolutie
spectrald ridicatd. Combinata cu

o sensibilitate ridicatd, rezolutia
spectrald ridicatd este optima i
reprezintd unul din avantajele noului

detector SPD-M30A. Unitatea optici
avansatd, componentele electronice de
ultim3 ord si celula de analizd sunt, de
asemenea, piese foarte importante.

Lungimea drumului optic
si volumul celulei de analiza

Pentru a indeplini exigentele de astizi
in ceea ce priveste UHPLC, celulele
detectoarelor trebuie si aibd cel mai
mic volum posibil, combinat cu cea

uV

5,000-/"' - I
0-

_ Nexera X2 (SPD-M304)

™. «—Fast baseline stability

Competitor instrument

Flow rate :0,5 mLI/min
MP : Methanol
Oven :Ambient

1OI.O 15I.0 2(;.0 25I.0 3(;.0 35I.0

Minutes

4(;.0 45I.0 56.0 5.‘;.0

SHIMADZU NEWS 2/2013



mai lungi cale optica posibili (in
general, 1 cm pentru celulele HPLC
standard).

Linia de analizi si forma celulei trebuie
si favorizeze un schimb de fluide

cAt mai rapid in vederea minimizarii
dispersiei. Combinatia dintre unitatea
opticd si celula de analiz3 trebuie
proiectata astfel incat efectele indicelui
de refractie si fie neglijabile.

Avantajele performantelor
aparatului

Unitatea optici a fost optimizatd
pentru utilizarea de celule de analizd
capilare. Acest lucru implici folosirea
unei arii de fotodiode CMOS

cu 1.024 de elemente. Aceastd
combinatie permite o rezolutie
spectrali ridicatd de 1 nm (Figura
3). In plus, intreaga unitate optici
este previzutd cu termostat. Astfel,
aparatul poate intra in functiune
mai repede si este cu mult mai putin
sensibil la fluctuatiile temperaturii
ambiante (a se vedea figurile 4 si 5).

Pentru o reducere suplimentard a
zgomotului este utilizatd o lampa
speciald de deuteriu, de inaltd
performanti.

Rolul cheie al celulei de analiza
capilare

Noua celuli de analiza capilari (Figura
6) are drumul optic in lungime

uV
60 min 120 min 60 min
5,000 Room tempe-30 !
o rature !
5,000 l |
10,000+ paxera X2 (SPD-M30A) :
15,000 - — - i— I S S
-20,000-
-25,000- Competitor
: i instrument
30,000- Flow rate : 0,5 mL/min
MP : Methanol
-35,000-| | Wavelength :254 nm
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Minutes

de 1 cm, valoarea standard pentru
majoritatea celulelor de analiza.
Volumul celulei este insd exceptional,
fiind de doar 1 pl. Reflexiile parazite
si efectele indicelui de refractie sunt
reduse la minim datoriti capilarului
cu caracteristici extrem de bune de

reflexie si a utilizarii unei tehnologii

avansate a

O celuld avand aceastd geometrie

reprezinta
utilizarea 1

fibrelor optice.

solutia ideald pentru
n gama semi-micro a

UHPLC, precum si pentru HPLC

conventionald. Figura 7 prezinta

0 suprapunere a cromatogramei
modelului predecesor, SPD-M20A
cu celula UFLC de 2,5 pl si cea a
sistemului SPD-M30A cu celuld
standard. Exista o diferen¢d clard
intre intensitatile semnalelor,
explicatd prin diferentele de
dimensiune a ciii optice. De
asemenea, este evident ci pot fi
obtinute numere mai mari de talere
si o rezolutie mai buna datoritd
dispersiei scizute si a volumului mai
mic al celulei in cazul SPD-M30A.

uV

200,000
175,000
150,000
125,000
100,000
75,000+
50,000
25,000
0- -

Fi£1- M30A_STD{H10)2 f=_IS0_Direct_XR-ODSII 2x50_01_lcd PDA Ch1 245nm, dnm
filf2: M20A F2f~f~fNff2f<—I50 Direct XR-ODSII 2650 01.lcd PDA Ch1 245nm, 4nm
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Pentru misuriri de inaltd sensibilitate,
este disponibila celula HS optionala
cu o lungime a ciii optice de 85 mm
si un volum de doar 8,5 pl. Figura

8 prezintd o comparatie intre celula
standard a noului detector SPD-
M30A si celula HS optionala.

In vederea indeplinirii ceringelor unui
mediu reglementat (de exemplu,
GLP si GMP), celulele detectorului
SPD-M30A prezinti o functie ID
care asigura trasabilitatea citre celula
utilizatd pe baza fisierelor de date.

Proiectat pentru viitor

Se cunoagte faptul ci pentru separri
ultrarapide sunt necesare viteze mari

Figura 6: Celula capilara standard a
SPD-M30A.

de achizitie a datelor. In teorie, pentru
o inregistrare corespunzatoare a unui
pic, sunt necesare 20 de puncte de

date per pic.

In consecintd, viteza de achizitie a
datelor ar trebui si fie mai mare de
20 Hz pentru latimi ale picurilor de o
secunda.

Tn conformitate cu ceringele, noul
detector SPD-M30A permite
selectarea a diverse viteze de achizitie
a datelor, pana la 200 Hz, la aceasta
vitezd obtinindu-se un profil distinct
de picuri, cu litimea de 0,1 sec. »
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1 Column : Shim-pack XR-0DSII
(75 mm L. x 2.0 mm
2 1.D., 2.2 pm)
Mobile Phase : 50 % Acetonitrile
3 Flow rate :1.5 mL/min
Sample :Alkylphenols
4 | Wavelength :254 nm

5 High-Sensitivity
6 Cell
7
‘'l
AR il L
ll | Standard Cell
[ n
0.0 2.5 5.0 7.5
Minutes

Figura 9 ilustreaza un pic inregistrat
cu o litime a bazei de aprox. doud
secunde la diverse viteze de achizitie
a datelor. Se poate observa usor ci o
vitezd de achizitie a datelor de 100
Hz, chiar, permite o reprezentare mai
exactd a picurilor, in comparatie cu o
vitezd de 40 Hz.

De asemenea, este evident ci la

o lagime a picului la linia de bazd

de aprox. dou secunde, viteza de
achizitie a datelor de 200 Hz nu aduce
imbunititiri semnificative.

Software-ul extinde aria de
utilizare

Functiile suplimentare ale noului
software LabSolution extind aria de
utilizare a detectiei cu fotodiode:

* Cu functia ,intelligent Peak
Deconvolution Analysis”
(i-PDeA) (,analiza inteligentd
a deconvolutiei picurilor”),
se pot cuantifica cu usurintd
picurile suprapuse sau picurile
care contin impuritdti si diverse
spectre, utilizind prima derivatd a
spectrului

e Functia ,intelligent Dynamic
Range extension Calculator”
(i-DReC) (,calculatorul inteligent
al extinderii domeniului dinamic”)
permite cuantificarea probelor
foarte concentrate ale ciror
semnale depisesc domeniul linear
de detectie de multe ori. Pentru
o cuantificare firi extrapolare,
este utilizati curba standard
de calibrare creati in interiorul
domeniului linear al detectorului.
in practici, domeniul linear al
detectorului este extins peste mai
multe ordine de mirime fira
hardware suplimentar.

Ambele functii sunt intuitive si usor
de folosit. Pe langa setarea manuald a
parametrilor, este posibild si selectarea
automatd a acestora.

Concluzie

Noul detector SPD-M30A
inregistreazd date de inaltd rezolutie
la cea mai inaltd calitate. In ceea

ce priveste sensibilitatea si viteza,
noile functii i-PDeA si i-DReC

ale software-ului extind in mod
semnificativ aria de utilizare.

Shim pack XR-ODSII (75 mm Lx2,0 mmI.D., 2,2 m)

Faza mobila 50% acetonitril
Debitul 1,0 ml/min
Proba Alchil-fenoni
Lungimea de unda 245 nm

Tabelul 1: Conditiile de analizé pentru figura 9
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larna lunga polueaza
apele reziduale
ale aeroporturilor

Monitorizarea eficienta prin
determinarea TOC online impiedica
producerea de daune asupra mediului

erioada indelungati de inghet

din farna trecutd a avut impact

asupra aeroporturilor. In cazuri
extreme, ninsorile abundente au
condus la anularea tuturor zborurilor
deoarece serviciile de curdtare a
pistelor nu au facut fagd precipitatiilor.
Temperaturile scizute au lasat insd si
alte ,urme”.

Gheata si zipada de pe aripile
aeronavelor maresc masa totald a
acestora si le afecteazd aerodinamica.
Din motive de siguranta, avioanele
trebuie dezghetate inainte de a fi
pregitite de decolare. Agentul de
dezghetare utilizat cel mai frecvent
este un amestec de api, glicol si

.
"

4

r—— e ——

Figura 1: TOC-4200
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aditivi. Compozitia exactd depinde,
printre altele, de temperatura
exterioara.

TOC monitorizeaza cantitatea
de materiale organice din apele
reziduale

Dupai pulverizarea produselor de
dezghetare pe avioane, acestea
ajung in sistemul de canalizare,
unde conduc la cresterea
considerabild a cantitdtii de
materiale organice.

Chiar si in cazurile in care agentul
de dezghetare este biodegradabil,

apele reziduale trebuie supuse unui

proces de tratare controlat. Este
asadar important ca operatorul
aeroportului sa aiba cunostinga de
cantitatea de materiale organice din
apele reziduale ale acroportului.
Parametrul suma TOC este
consacrat ca parametru de evaluare
in analiza apelor reziduale.

TOC (carbonul organic total)
mdsoard concentratia de carbon
legat organic, deci reflectd nivelul
de poluare al substantelor organice
din apele uzate. In functie de
gradul de utilizare a agentilor de
dezghetare, valorile TOC pot
fluctua considerabil.

SHIMADZU NEWS 2/2013

Monitorizare NPOC online
continua

Bineinteles, rar aeroporturile includ
si un laborator cu tehnicienii
aferenti, astfel incit se impune
stabilirea unui sistem de analizi care
poate monitoriza nivelul de poluare
cu carbon organic in mod continuu,
care sd functioneze in conditii relativ
autonome si fird a necesita operatii
de intretinere.

Pentru determinarea TOC este
important si se diferentieze intre
carbonul organic si carbonul
anorganic. Carbonatii si hidrogen

carbona;ii sunt, totusi, prezenti

in toate apele naturale. Cea

mai folositd metoda pentru
determinarea TOC este aga-
numita metodd NPOC. Aceasta
presupune acidifierea probei in
vederea transformdrii carbonatilor
si hidrogen carbonatilor prezenti in
probd in CO,. Dioxidul de carbon
rezultat este apoi purjat folosind un
flux gazos trecut prin proba.

Testat si puternic - analizorul
TOC-4200

Aparatul TOC-4200 este predestinat
pentru aceastd aplicatie. Acesta
este un analizor foarte eficient care

utilizeazd combustia catalitica la
680°C. Dupi ce a eliminat automat
carbonul anorganic, analizorul
injecteazd o cantitate cunoscutd

pe un catalizator de platin aflat

la temperatura de 680°C. Toate
componentele organice sunt oxidate
in dioxid de carbon. CO, rezultat
este transportat de un gaz purtitor
la un detector NDIR foarte sensibil,
care masoard CO,. Concentratia
TOC este calculatd cu ajutorul unei
calibriri externe.

Functia de dilutie integratd permite
analize TOC de pana la 20.000
mg/l, precum si dilutia automati

a probei atunci cand este depisit
domeniul de masurare.

Valoarea misurati este transmisi
direct intr-o cameri de

comandi care initiazd masurile
corespunzitoare atunci cind este
depisitd o valoare prag. Analizorul
poate, de asemenea, sia initieze
misuri direct. De exemplu, o
vand poate fi inchisd automat
pentru a impiedica scurgerea apei
contaminate in cursurile de api sau
in ape stitatoare.

Fluxuri de analiza multiple intr-
un singur aparat

Un aeroport poate avea mai multe
sisteme separate de colectare a
apelor reziduale. Tn acest caz,
trebuie masurate mai multe probe
utilizind un singur aparat, fiind
necesar un sampler multi-stream (a
se vedea figura 2). Proba este trecuta
printr-un filtru si ajunge in camera
probei unde este omogenizata cu
ajutorul unui cutit rotativ, inainte
de a fi transferatd la aparat pentru
continuarea analizei. In acest mod,
chiar si probele care contin cantitati
mari de particule pot fi misurate
fira probleme. Dupi esantionare,
camera si filtrul sunt curdtate cu
apd, pentru a fi evitatd influentarea
rezultatelor analizelor ulterioare
atunci cind se schimbd probele.
Parametrul de masurare poate fi
selectat individual pentru fiecare

PRODUSE

proba. In plus, utilizatorul poate
selecta dupa cum doreste ordinea in
care sunt mdsurate probele.

Functia de dilutie automata,
verificarea auto-calibririi si procesul
optimizat de esantionare permit
operarea practic independenti

a aparatului intr-un aeroport.
Numeroase semnale de alarma si
stare simplificd detectia valorilor

ce depisesc pragurile sau indici
necesitatea efectudrii de operatiuni
de intretinere. Pe linga posibilititile
conventionale, este disponibil
modul de comunicare Modbus.

Un browser de internet optional
permite accesul la analizor de

la orice computer aflat in retea.
TOC-4200 este astfel aparatul ideal
pentru determinarea TOC continud
pentru fluxuri de ape reziduale ale
aeroporturilor, in special pe perioada
iernii.

Samphe —

Rinse

Sampling
WATPr

Sample drain

Strainer

Humogenizer

Sampie

(o multi
tunction
processing /
injoction
Drain system)
valve

Rinse water
rinsg

+ Drain

Figura 2: Sampler multi-stream
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chii reprezinta unul din cele

mai importante organe de

simt. Tnsi acestia sunt foarte
sensibili la accidente i necesitd masuri
de precautie in caz de urgentd. Un
exemplu de accident pentru ochi
ar putea fi patrunderea de particule
sau substante chimice (in special in
laboratoare) in acestia. In astfel de
cazuri, ochii trebuie clatiti cu o solutie
speciald de curitare a ochilor.

Asigurarea calitatii unei astfel de
solutii este foarte importandd, intrucit
clatirea folosind solutia trebuie si ajute
utilizatorul si nu si cauzeze mai multe
probleme, de ex. prin introducerea

de microorganisme care pot provoca
infectii grave ale ochilor. Pentru ca
solugia sa nu contind microorganisme,
trebuie si fie aseptici. Este eficient ca
recipientul de plastic si fie umplut
imediat dupa extrudare si formare in

Na K Ca Mg

Diagrama 1: Raportul elementelor in
solutiile de curatare a ochilor

modelul obisnuit de sticla. Umplerea
recipientului in acest moment cu
solutia avind temperaturi stabild
conduce la ricirea rapida a materialului
recipientului. Productivitatea acestui
proces de fabricare, cunoscut sub
denumirea ,,blow fill seal” (extrudare,
umplere, etangeizare) (bfs) este

mult mai mare decat atunci cind se
utilizeazi aerul ca mediu de ricire sau
se cldteste sticla cu o solutie, fard a mai
mentiona riscurile de contaminare

mai mari in aceste situatii. Acestea
sunt cteva din motivele pentru

care Holopack® (langi Stuttgart,
Germania) oferd aceasta tehnici (proba
ambalati este ilustrata in figura 1).

Un alt aspect in ceea ce priveste
asigurarea calitii este verificarea
continutului. In mod normal,
cantitatea de saruri cuprinse intr-o
solutie de curitare a ochilor este
cunoscuti de producirori. Insi, pentru

12

um sa pastrezi vederea clara

Asigurarea calitatii prin aplicarea spectroscopiei
pentru solutiile de curatare a ochilor

a evita erorile de cAntirire sau pentru
a controla stabilitatea si concentratiile
reale ale elementelor in solutia finala,
este indispensabili includerea unei
etape suplimentare de control pentru
sporirea sigurantei. Asadar, trebuie
determinate concentratiile de sodiu
(Na), potasiu (K), magneziu (Mg) si
calciu (Ca) folosind o metoda rapida
si fiabila.

AAS sau ICP-OES?

Pentru analiza Na, K, Mg si Ca este
de dorit si se utilizeze ambele tehnici:
Inductively Coupled Plasma Optical
Emission Spectroscopy (ICP-OES)

si Atomic Absorption Spectroscopy
(AAS). Dispunand de sistemul ICPE-
9000 si aparatul cu dubl atomizare
AA-7000, Shimadzu indeplineste
exigentele pentru testarea asigurarii
calitatii.

AA-7000 este sistemul preferat
pentru analizarea economici a
maxim 4-5 elemente. Atunci cAnd
trebuie determinate rapid sase sau
mai multe elemente, este mai util
sistemul ICPE-9000 (a se vedea figura
2). Pentru luarea unei decizii pot fi
luate in considerare si alte criterii,
de ex. limitele de detectie diferite
ale sistemelor de analizi. In cazul
solutiilor de curigare a ochilor acest
criteriu nu este insi valabil deoarece
toti cei patru analiti sunt prezenti
in concentratii mari pentru a imita

lacrimile umane astfel inct si se evite
producerea de iritatii ale ochilor.

Problemele ridicate de analiza

Aspectul problematic legat de aceastd
proba este reprezentat de diversitatea
nivelurilor elementelor Na, K, Mg si

Ca. De exemplu, sodiul este prezent
intr-un domeniu ppm ridicat, in timp
ce concentratia magneziului este de 100
de ori mai scazutd (Diagrama 1). Avand
in vedere ci in prezent prepararea
probelor trebuie s fie in mare

mdsurd automata si si presupund -
cAt mai putine activititi, doar
o dilutie a probei ar trebui

sd fie suficientd pentru

o

Figura 1: Produsul analizat: solutie sterild de
curétare a ochilor ambalata folosind tehnica bfs 7000, permite aplicarea metodei

4

determinarea tuturor elementelor, in
locul efectudrii a mai multor dilutii
pentru a se realiza corespondenta cu
fiecare domeniu de lucru.

Pentru solutia de curdrare a ochilor a
fost selectatd o dilutie de 100 de ori.
Astfel, se pot determina magneziul
(acum 0,36 ppm), calciul i potasiul
prin tehnica de absorbtie atomici in
flacira, utilizand aparatul AA-7000E
Pentru determinarea sodiului, lungimea
de undi de absorbtie observati trebuie
modificatd la o linie mai putin
sensibild, de 330,3 nm, care este
| de 200 de ori mai putin sensibila
in comparatie cu linia comun3,

de 589,0 nm.
Micro-esantionarea

Pentru o libertate mai
mare la dezvoltarea
metodelor si la
individualizarea din etapele
finale ale procesului de
optimizare a metodelor,
tehnica de Micro Sampling
de la Shimadzu este perfectd
pentru misurarea solutiei de
curdtare a ochilor. De exemplu,
la aplicarea buffer-elor de ionizare
necesare pentru determinarea sodiului
in apa potabild (conform Directivei
germane privind apa potabild).
Sistemul AA-7000F, combinat cu
unitatea de preparare a probei ASC-
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P or 5 included? —— No

e Fast simultansous
miegsurement
| 6 dl;e;m;i?s or |7t -Nl“—,

ICPE-9000

simultanenus, AA-T000

pom-level ppb-Level: graphite furnace (GF)
ppabe-Lewel ppm-Level: flame technique (F)

ppm and ppb: combination (GF+F)

1. Sample preparation
(Autosampler)

2. Sample injection
2 - 600 L mixing port,
50 - 90 pL injection

Rinse
water

/

Abs.

i i Discontinous
: & absorption signal

Time

automate de Micro Sampling in
flacara (Figura 3). In cadrul acestei
metode, se efectueazi analiza absorbtiei

pentru a se compensa interferentele.

in plus, intrucat este introdusd doar o
cantitate micd de probd, metoda Micro
Sampling in flaciri este eficienta pentru
analiza probelor cu matrice ridicati

care pot cauza infundarea arzitorului in
cadrul metodei continue in flacir, asa
cum este solutia de curitare a ochilor.

atomice in flaciri cu volume mici de
probi (50-90 pl), in timp ce metoda
conventionald in flacird (denumita
in continuare ,,metoda continui in
flacara”) implica aspirarea continui a
probei la un debit de aproximativ 8
ml/min, fiind necesare volume mai
mari de probi pentru aspirare.

infundarea capului arzitorului, lucru inclusiv dilugia individuald, chiar si
intr-o secventa de misurare a mai
multor elemente, pune in valoare

tehnica Micro Sampling.

care se poate intAmpla la masurarea
probelor cu matrice ridicata folosind
metoda continu in flaciri.

Pentru a ilustra rezultatele masuririi,
in Figura 4 sunt indicate calibrarea
si semnalul de absorbtie pentru

Tn prima etapi (Figura 3), proba poate

fi diluati si se pot adduga apa, buffer-e

de ionizare si/sau solutii standard

(metoda de adiugare a standardului).

Volumul total al amestecului este de

600 pl. Solutia rezultata este injectatd

Aparat AA 7000 cu autosampler ASC 7000 incl. kit Micro Sampling
Elementul masurat Na K Ca Mg
Lungimea de unda 330,3nm 766,5 nm 422,7 nm 285,2 nm
Deschiderea fantei 0,2 nm 0,7 nm 0,7 nm 0,7 nm
Tipul flacarii Aer-CH, Aer-CH, Aer-CH, Aer-CH,
Debitul gazului 1,8 I/min 2,01/min 2,01/min 1,8 /min
Timpul de esantionare 20s 20s 20s 20s
Buffer interferente Solutie CsCl - Solutie La,0, -
Domeniul de lucru [mg/I] 10,0 -40,0 1,25-5,00 0,50 - 2,00 0,25-1,00

in etapa a doua.

Tabelul 1: Parametrii metodei finale pentru asigurarea calitatii elementelor din solutiile de curatare a ochilor

Metoda Micro Sampling in flacira
prezintd mai multe avantaje fagi de
metoda continu in flaciri. Analiza
se poate efectua cu o cantitate mica
de proba, iar cAnd se utilizeazi
autosampler-ul se pot realiza dilutia
suplimentard automati a probei si
adiugarea automati de soluii buffer,

Metoda finala si rezultatele

Parametrii care oferd cele mai bune
rezultate masurate sunt prezentati in
Tabelul 1. Utilizind acesti parametri,
misurarea s-a putut efectua pe
parcursul a mai multor ore fird

Abs. Abs. = 0.012 Conc. + 0.0018 R2 = 0.9999
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. Valoare anticipata Rezultat
Analit A as e " Recuperare
(cantarita) (masurare)
Na 158 mmol/I 157 mmol/I 99,4 %
K 10,0 mmol/I 9,81 mmol/I 98,1 %
Ca 3,24 mmol/I 3,28 mmol/I 101,2%
Mg 1,48 mmol/I 1,48 mmol/I 100,0 %

Tabelul 2: Rezultatele masurdrii pentru solutia de curatare a ochilor

Ne face plécere sa va transmitem informatii
suplimentare. Va rugam introduceti numarul
corespunzator de pe cardul de raspuns sau
transmiteti-ne o solicitare prin aplicatiile
Shimadzu News App sau News Web.

magneziu. Recuperarea s-a situat
intr-un interval bun pentru toate
elementele incluse in aceasta cercetare
(Tabelul 2). Sistemul AA-7000

in combinatie cu metoda Micro
Sampling este un spectrofotometru
de absorbtie atomici avansat,
permitand mdsurari de inaled precizie
ale concentratiilor elementelor

din solutiile de curitare a ochilor,
precum si din ape minerale (a se
vedea Shimadzu News 01/2011). In
general, aceastd metodi reprezinti
un instrument interesant pentru
aplicatii clinice sau farmaceutice,
fiind conforma cu cerintele FDA

CFR 21 Partea 11, iar posibilitatea
de optimizare a tuturor parametrilor,




ULTIMELE STIRI

Mirosuri neplacute de mucegai
ale fructelor si lequmelor?

Determinarea tricloroanisolului si tribromoanisolului utilizand
SPME cuplata cu GCxGC si detectia selectiva de masa
(HS-SPME-GCxGC-qMS-NCl)

Erich Leitner

Institutul pentru chimie analitica
si chimia alimentelor,
Universitatea Tehnica din Graz,
Austria

ompusul 2,4,6,-tricloroanisol

(TCA) este mentionat adeseori

in literatura de specialitate, in
special ulterior publicatiei lui H.R.
Buser, care a identificat TCA drept
componenta cheie a ,gustului de
dop” a vinului.! De asemenea, au
fost publicate rapoarte cu privire la
efectele senzoriale produse de TCA
si de 2,4,6,-tribromoanisol (TBA) in
alimente. In 1990, J.C. Spadone a
descoperit ¢ 20% din cafeaua cruda
din Brazilia era contaminati cu TCA.?
Mai recent, TBA a fost implicat in
stirile privind retragerea de pe piatd a
anumitor produse de citre companiile
farmaceutice Pfizer si Johnson &
Johnson, din cauza contamindrii
ambalajelor. A fost dezvoltatd o
metoda eficient, cu grad ridicat de
sensibilitate, pentru determinarea TBA
si TCA in diverse fructe si legume care
prezintd mirosuri neplicute si nedorite
de mucegai.

Proprietatile senzoriale
si sursele TBA si TCA

TCA i TBA prezintd un miros
neplicut de mucegai care este
identificat de oameni, chiar si la
concentratii foarte scazute. Acesti
compusi pot fi perceputi la diverse
niveluri de citre oameni, in diverse
matrice alimentare.® Figura 1
prezintd structurile chimice ale celor
doi compusi.

Trebuie si retinem ci niciuna
din aceste substante nu a fost
adiugatd produselor alimentare
intentionat, dar ambele sunt
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2,4,6-trichloroanisole 2,4,6-tribromoanisole
OCH; OCH,
Cl Cl Br Br
Cl Br
Water: 0,03 ng/L Water: 0,02 ng/L
Beer: 0,09 ng/L (Whitfield)

formate din halofenoli care sunt
utilizati ca bactericide (PCP)

in timpul procesului de anti-
otrivire al microorganismelor.
Mecanismul de formare a putut fi
identificat la fabricarea dopurilor
de vin din pluta. Au fost detectate
microorganisme atat in, cit si pe
plutd ca urmare a procesului de
fabricare. Formarea TCA si TBA
are loc fie prin metilarea directd

a triclorofenolului, respectiv a
tribromofenolului, fie printr-o
reactie de metilare dupi declorinarea
fenolilor de halogenuri cu mai
mult de trei atomi de clor sau
brom. Dintre numerosii anisoli
de halogenuri, TCA si TBA au,
de departe, cel mai scazut nivel de
perceptie a mirosurilor.

Metodele de analiza

Tinand cont de volatilitatea
crescutd a substantelor, metoda
de analizd aleasd este reprezentatd
de cromatografia in stare gazoasd
(GC) de inalta rezolutie. Pentru
detectia selectiva si sensibila

a compusilor halogenati este

recomandati utilizarea unui detector
cu captura de electroni (ECD)

sau a unui spectrometru de masd.
Masuririle initiale ale diverselor
fructe i legume folosind un MS
cuadrupol de joasa rezolutie in
modul monitorizarea ionilor
selectati (SIM) au ardtat insd ca o
astfel de metoda nu este utild la
analiza probelor reale din cauza
interferentelor spectrale extrem de
mari (a se vedea figura 2).

Pentru a rezolva aceastd problemi,
s-a utilizat o combinatie de
cromatografie multidimensionald
(GCxGC) cu ionizare chimica
negativd (NCI). Sistemul GCxGC
a fost constituit din doui coloane
de polarititi diferite, cuplate in
serie. Prima coloani din aceasti
configuratie are, de obicei,
dimensiuni conventionale, in timp
ce a doua coloani este considerabil
mai scurtid (0,5 - 3 m).

Toti compusii extrasi din prima
coloani sunt retinuti in capul

celei de-a doua coloane de un jet
de azot rece si apoi sunt incilziti
intr-un interval constant (frecventd
de modulatie, de obicei 2 - 8 s) de
un jet de azot cald si introdusi in a
doua coloana. Astfel, picurile din
prima dimensiune sunt fractionate
si are loc o separare suplimentara in
a doua coloani.

Pentru o vedere de ansamblu

mai buna asupra separdrii, datele
rezultate sunt incluse de obicei in
asa-numitele ploturi de contur, in
loc de cromatograme. Intr-un plot

Mango
Mango
Mushroom
TCA standard 50 ng/kg
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de contur, timpul de retentie pentru
prima coloand este reprezentat
comparativ cu timpul de retentie
pentru a doua coloani, lungimea
maximi pe axa y fiind frecventa de
modulatie. Compusii reprezentati
paralel cu axa y nu sunt separati
intr-un sistem cromatografic
unidimensional. In plus, modulatia
picurilor conduce la sensibilitate
mai buna, litimea picurilor, intre 5
si 6 secunde in mod normal, fiind
redusi in sistemul bidimensional la
200-400 ms.

Utilizarea ionizarii chimice
negative

Raportul semnal-zgomot (S/N)
pentru 10 ng/kg TCA a fost

mirit de la 18:1 (ionizare EI in
modul SIM) la 72:1 (NCI in
modul SIM). Daci NCI este
utilizatd in combinatie cu sistemul
bidimensional GCxGC, se observi
o crestere a S/N la 300:1, rezultind
o limita de cuantificare de 0,1 ng/
kg. Singurul dezavantaj al acestei
metode este formarea de fragmente
corespunzatoare atomilor de
halogenuri (m/z = 35 si 37 pentru
cloroanisoli si m/z = 79 si 81
pentru bromoanisoli), ceea ce nu
permite utilizarea standardelor
deuterate. Figura de mai jos
prezintd plotul de contur al unei
probe standard cu o concentratie
de 10 ng/kg a fieciruia din diversii
haloanisoli. Figura 3 ilustreazd
ploturile de contur ale anisolilor

de halogenuri dintr-o probi reald
de mango. Prepararea probei a fost
efectuatd de sistemul headspace
automat cu microextractie in faza
solida (HS-SPME), folosind o
fibri de divinilbenzen/carboxen/
polidimetilsiloxan, 2 cm, 50/30 pm,
la 80°C, timp de 60 min. Cantitatea
probei: 1 g de material omogenizat.

Domeniul calibririi: 1-100 ng/kg.
Concluzie

Cromatografia in stare gazoasi
bidimensionala cuplati la SPME
automati, folosind NCI, s-a
dovedit a fi 0 metodi selectivi

si sensibild pentru determinarea
compusilor 2,4,6,-tricloroanisol si
2,4,6,-tribromoanisol. Metoda este,
de asemenea, eficientd si simpla.
UtilizAnd aceastd metoda combinati
se pot determina compusii tintd
fard interferente. Primele rezultate
din esantioane reale (de mango,
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Erich Leitner

a studiat chimia tehnica la Universitatea
Tehnica din Graz, Austria, concentrandu-se
in mod special asupra chimiei analitice. A
absolvit in 1992 si a obtinut doctoratul in
chimia alimentara in 2005.

Ne face placere sa va transmitem informatii
suplimentare. Va rugam introduceti
numadrul corespunzator de pe cardul de
raspuns sau transmiteti-ne o solicitare prin
aplicatiile Shimadzu News App sau News
WebApp. Info 411

usturoi si diverse tipuri de ciuperci)
obtinute de la un magazin alimentar
indica niveluri de contaminare
alarmant de ridicate. O investigatie
detaliata a diverselor fructe si
legume este in plan.

Are peste 25 de ani de experientd in analiza
urmelor organice folosind metode bazate
pe cromatografia in stare gazoasa. Se
concentreaza pe identificarea substantelor

care sunt active din punct de vedere al ?

Referinte T

(=]

1. H.R. Buser, J. Agric. Food Chem. 30, 359-
362 (1982).

2.J.C. Spadone, J. Agric. Food Chem. 38(1),
226-233 (1990).

3. Anonim: www.knowabouthealth.com/
third-tylenol-recall-by-jjs-mcneil /4075/

mirosului utilizdnd metode analitice si
senzoriale.

2.3.4,5-tetrachloroanisole Penta-
chloro-

anisole

2,3,4-trichloroanisole

2,3,5,6-tetrachloro-
anisole

2,4,6-trichloroanisole

Haloanisoli, standard 10 ng/kg fiecare



APLICATII

Redefinirea nigelor
spectrometrice

Citirea de absorbanta ridicata in analiza UV a
tert-butil-catecholului (TBC) fara derivatizare colorimetrica

Figura 1: Spectrofotometrul Shimadzu UV-2700 UV-Vis-NIR

pectroscopia UV-VIS

reprezinta un instrument

fundamental pentru majoritatea
laboratoarelor, de la primele utilizari
curente ale acesteia, care au avut loc
cu aproximativ 70 de ani in urma.
Aceasti tehnici este aplicata la scard
largd in cercetare si in laboratoarele
de asigurarea si controlul calitagii in

domeniile chimic si farmaceutic.

Piata UV-VIS s-a impartit

in sectiuni create de limitele
calitatii componentelor care
formeazd retelele de difractie,
detectoarele si sursele de lumina.
Echipamentele ,normale” sunt
cele care pot citi absorbante

de ordinul 2 - 4 abs. Cele ,de
cercetare” miresc acest domeniu
pand la 4,5 - 5 abs utilizind pre-
monocromatoare pentru reducerea
luminii parazite. Urmeazd nisa
aparatelor ,de referintd” care
utilizeazd monocromatoare duble si
mecanisme avansate de modificare
a lungimii de undi, care pot atinge

panila7 - 8 abs.

Mai mici, mai usoare si mai
puternice

Odati cu lansarea noii retele

de difractie Lo-Ray-Ligh™,
Shimadzu a redefinit complet
nisele conventionale ale
spectrofotometrelor. Aceastd retea
de difractie permite o reducere
incredibild a luminii parazite, un
monocromator unic (ca in cazul
UV-2600) oferind performante

> 5 abs, iar un sistem cu
monocromatoare duble (UV-2700)
atingand > 8 abs, intr-un aparat

de dimensiuni mai mici §i mai
usor dect majoritatea sistemelor
conventionale cu dublu fascicul.
Reteaua oferd, de asemenea, un
domeniu al lungimilor de undi mai

OH

Ok

Figura 2: Structura chimica a TBC
(tert-butil-catechol)

mare decit orice retea de generatie
anterioard, permitind aparatului
UV-2600 si citeascd pand la 1.400
nm cu optiunea sferd integratoare
ISR-2600 Plus care cuprinde un
detector InGaAs suplimentar
(arseniurd indiu galiu).

Aceastd noutate ofera specialistilor
noi optiuni. Nu mai este necesar

sd investeascd Intr-un sistem cu
specificatii complexe, retea dubld

si monocromator dublu pentru
acoperirea acestui domeniu de
absorbantd. Aparatul UV-2700 este
mult mai compact, avind o treime
din dimensiunea aparatelor de
referingd conventionale si implicind
costuri mai reduse.

Exemplu de aplicatie

Exemplul urmitor ilustreazi modul
in care pot fi reduse costurile nu
numai ale sistemului, ci si ale
aplicatiilor. O societate din industria
chimica utilizeazi o metodi de
determinare a TBC, un inhibitor

al reactiilor de polimerizare aplicat
pentru cresterea timpilor de
manipulare pentru adezivi, care

7.280 Standard calibration curve
== 7.570
6.000
@ 6.000+
=
<
4.000+ 5 4.000-
<
T T 2.000+
2.000 e ‘\\
T \\\ 0.000+
000 Ctee -0.834 ) ) r r
TR Wi = 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000
T 355.1 Concentration (mM)
Figura 3: Spectre de absorbanta ridicatd pentru TBC Figura 4: Curba de calibrare pentru metoda TBC, absorbantd ridicatd si concentratie
in mM
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implicd a reactic cu NaOH in
vederea producerii culorii rosii.
Culoarea a fost utilizatd in scopul
cuantificarii, intrucat prezintd o
absorbantd mai redusi, reducand
astfel necesitatea dilutiei. Masurarea
directi a TBC la 275 nm nu a fost
posibila utilizind aparate UV-VIS
conventionale (0 - 4 abs), deoarece
cele mai ridicate concentratii

ale TBC la 50 mM prezinta o
absorbantd de aproape 7 abs.

Utilizand sistemul UV-2700,

se poate masura direct picul
absorbantei la 275 nm. Figura
urmdtoare prezintd urmele de
absorbantd pentru TBC la 10, 20 si
50 mM (scari O - 8 abs).

Figura indica faptul ci se poate
scana o probd cu o absorbanti
maxima de 6,87 la 275 nm.
Capacitatea de cuantificare directd
a acestui produs este demonstratd
de un plot al concentratiei si
absorbantei din software-ul de
cuantificare Shimadzu UVProbe.

Relatia dintre absorbanta si
concentratie rimane lineard pana la
absorbanta foarte ridicatd. Pentru
citirea rezultatelor la absorbante
foarte ridicate, Shimadzu UV-2700
oferd un mod de scanare ,High
Absorbance” care poate f1 utilizat in
combinatie cu atenuarea fasciculului
posterior pentru a permite
mdsurarea intensitatii luminii mai
mici de o milionime din energia
normali a fasciculului.

Rezumat

Aparatul Shimadzu UV-2700 este
compact, are un pret avantajos

si mareste foarte mult domeniul
concentratiilor pentru probele

cu absorbanta ridicati ce pot fi
observate direct in spectroscopia
UV. Acesta pune la dispozitie
performante care erau anterior
oferite doar de sistemele de
referingd, cu dublu monocromator,
care aveau insd dimensiuni prea
mari §i erau prea costisitoare pentru
majoritatea laboratoarelor.

Echipamente
UV-2700, software UVProbe, atenuator,
stativ rectangular 1 cm, celula din cuart
rectangulara 1 cm
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PRODUSE

Instrument nou pentru produse
de sanatate si cosmetice

Software-ul SPFCalculator pentru echipamentele

Shimadzu UV-VIS

Srrcaleulator

g

sruliand by
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|
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Sheiruelen Kitropes caur

M AT g B e

oul software pentru aparate

UV-VIS pentru segmentele

sandtate i cosmetica prezintd
performante superioare cerintelor
noilor reglementiri care intrd in
vigoare incepand cu iulie 2013.
Aceste modificiri sunt stabilite de
Comunitatea Europeana, in legaturd
cu producerea si comercializarea
produselor cosmetice [1]. Alte
reglementiri sunt: Colipa [2], FDA
[3], Boots Star Rating [4] si JCIA
(Acreditarea Internationala a Comisiei
Mixte — Organizatia Sindtatii). Toate
aceste prevederi sunt integrate in
software-ul SPFCalculator, care poate
calcula chiar anumite proprietiti
fizice. Acest produs a fost conceput in
colaborare cu compania de software
Aqualis din Milano, Italia.

SPFECalculator prezintd 17
parametri necesari pentru
clasificarea unui produs de
protectie solard. Programul include
mai multe informatii privind
produsul de protectie solard decat
sunt cerute de reglementari.
Calculatorul este usor de folosit,
fiind necesar un instructaj simplu

pentru utilizatori. Software-

ul poate fi actualizat in baza
modificirilor reglementirilor. Cei
17 parametri care pot fi calculati
sunt prezentati in tabelul 1.

Utilizatorii pot testa cu usurinta
produsul de protectie solard si

ii pot modifica formula daca

este necesar, inainte de a derula
masuririle in vivo, care sunt foarte
costisitoare.

Shimadzu poate pune la dispozitie
o solutie completd, usor de utilizat:
un pachet cuprinzand aparatul
UV-2600, sfera integratoare
ISR-2600 in combinatie cu
UVProbe si SPFCalculator. Solutia
completd este in conformitate cu
ceringele asociatiilor europene de
produse cosmetice. Punctul forte
al pachetului este reprezentat de
faptul cd alti parametri precum
culoarea, aspectul, calitatea
ambalajului etc. pot fi determinati
folosind aceeasi combinatie.

Referinte

[1] Regulamentul (CE) nr. 1223/2009 al
Parlamentului European si al Consiliului
din 30 noiembrie 2009 privind produsele
cosmetice

[2] Colipa (Asociatia europeand care
reprezinta industria produselor
cosmetice), grupul
“In Vitro Sun Protection Methods”

[3] Sunburn Protection Factor (SPF),
Agentia pentru produse alimentare
si medicamente (Statele Unite ale
Americii). 30.04.2009; “Questions

UVAPFO UVAPF Ratio UVA dose
(UVAPF/SPFlabel)

Exposure energy | Conversion Exposure time Critical lambda
factor (pre-irradiation)

Critical lambda UVA-I/UV FDA Critical lambda Star rating FDA

(after irradiation) FDA

UVA/UVB pre- UVA/UVB after Critical lambda Boots star rating

irradiation Boots | irradiation Boots | boots

Japan PA rating

Tabelul 1: Selectia de parametri pentru raportul SPF

and Answers: FDA announces new
requirements for over-the-counter (OTC)
sunscreen products marketed in the
U.S!, actualizare 23.06.2011

[4] Measurement of UVA:UVB Ratio
According to the Boots Star Rating
System (2008 Revision), Boots,
Nottingham, UK, 2008
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PRODUSE

Unde de soc

Premiera mondiala: noua camera video de mare viteza
Hyper Vision HPV-X

Figura 1: Configuratia sistemului HPV-X format din camera si unitate de alimentare

nregistririle video la viteze

ultramari cu camere video precum

Shimadzu Hyper Vision HPV-
1 sau HPV-2 devin instrumente
standard pentru caracterizarea si
cuantificarea evenimentelor care
se petrec la viteze mari in vederea
transformarii fenomenelor invizibile
ochiului uman in fenomene vizibile.
Camerele Shimadzu HPV-1 si HPV-
2 permit realizarea de inregistrari
de pani la un milion de cadre pe
secunda (fps) cu pistrarea unei
rezolutii spatiale excelente la orice
vitezd de inregistrare.
Nevoia de a inregistra fenomene
care au loc la viteze foarte mari este
manifestatd de institutii academice
si institute de cercetare, precum si
de diverse industrii. Printre aplicatii
se numdra: injectia carburantului in
motoarele cu combustie, dispersia
picaturilor de cerneala de catre
imprimantele cu jet de cerneald,
studii ale hidrodinamicii, procese
de distrugere, dezvoltarea undelor
de soc, vizualizarea proceselor de
prelucrare, precum si reactii chimice

rapide.
Caracteristici unice

Cea mai recentd inovatie in acest
domeniu este noua cameri video
Hyper Vision HPV-X, dotati cu
un senzor de imagine CMOS de

mare vitezd, brevetat, care permite
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inregistrari continue la viteze
ultramari, cu 10 milioane de
cadre pe secundd, fira distorsiuni
(blooming effects). Aceasta este o

caracteristicd unicd, ce face diferenta

intre acest produs si alte sisteme

.
HPV-X dintr-o privire
Senzor: CMOS (FTC

Vitezd de inregistrare: 10
mil. cadre pe secunda (Mfps)

Numar de cadre: 256

Rezolutie: 400 x 250 px

Rezolutie constant ridicata
de pana la 10 Mfps

Sincronizare intre mai
NIEENEE

de camere video de mare vitezi. In
cazul unei camere video de mare
vitezd conventionald, fotodioda este
scanatd pixel cu pixel, iar semnalul
este citit i scris intr-o memorie
externd. Din cauza limitelor vitezei
amplificatorului de iesire, viteza
efectivd de inregistrare va fi de
ordinul zecilor de mii de cadre pe

secunda, insd pixelii vor fi sub-
esantionati pentru obtinerea unei
viteze mai mari. Astfel rezulti o
rezolutie extrem de slaba in zona de
mare vitezd. Cu senzorul CMOS de
mare vitezd, fotodioda §i memoria
sunt conectate 1:1, iar cu semnalul
de la fiecare cadru, toti pixelii sunt
scrisi in memorie simultan. Intrucac
nu are loc citirea secventiald, nu
existd limite ale amplificatorului de
iesire, astfel incat este asigurata o
rezolutie ridicata chiar si la viteze
foarte mari.

Rezolutie ridicata chiar si la
viteze mari

Noua camerd HPV-X are capacitatea
de a inregistra 128 de cadre, cu 20%
mai multe decat HPV-2. In modul
HP (50.000 de pixeli), functia de
dubli memorie permite inregistrarea
a 256 de cadre consecutive, astfel
incat se pot realiza inregistriri pe
perioade si mai lungi. Utilizatorii

au posibilitatea de a alege intre
prioritizarea rezolutiei sau a duratei
de inregistrare.

Alte sisteme de camere video de
mare viteza sunt nevoite si reduci
rezolutia pe misura ce viteza de
inregistrare creste, insd HPV-X
mentine aceeasi rezolutie ridicatd
chiar daci viteza de inregistrare

este maritd. Acest lucru inseamna

ci fenomenele produse la viteze

ultramari pot fi analizate mult mai
detaliat decat in cazul utilizirii
unei camere video de mare vitezi
obignuite. Aceastd caracteristica
este integratd in toate camerele
video de mare vitezi Shimadzu
Hyper Vision si nu este disponibild
la alti producitori. HPV-X poate
inregistra cinci milioane de imagini
2 100.000 de pixeli pe secunda sau
zece milioane de imagini a 50.000
de pixeli pe secundi.

Manipulare facila

Spre deosebire de orice alte sisteme
de camere video de mare viteza,
HPV-X este foarte compact si
usor de utilizat. La fel ca modelele
anterioare din seria Hyper Vision,
configuratia simpld a sistemului,
format din camera HPV-X
conectatd printr-un cablu la un
laptop, oferd un design compact
si portabil, care permite instalarea
cu ugurinta. Este pastrat acelasi
software HPV care s-a bucurat de
succes in rAndurile utilizatorilor
curenti din intreaga lume si care
include ecrane de setare intuitive
si usor de inteles, care faciliteaza
inregistrarea de imagini video la
viteze ultramari.
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De la moale la dur

Noul microdurimetru HMV-G

tunci cAnd ne gindim la pentru masurare. In acest mod, pot
testarea microduritdtii, ne

vine in general in minte

fi misurate materiale foarte dure,
precum si straturi subtiri ca, de
exemplu, folii de metal utilizate la
fabricarea celulelor solare.

determinarea componentelor
structurale ale unor probe dure
metalice sau ceramice. Studiile privind
segregarea cristalelor, distributia
duritagii in straturile de nitrati si
imbindrile sudate, precum i testarea
sistematici a duritdtii materialelor

Doisprezece domenii de sarcini

Sunt puse la dispozitie pani la

doisprezece domenii de sarcini,

de la HV0.001 la HV2. Datoriti

designului de compensare a fortelor,
pot fi definite liber maxim

patru domenii de

noi formeazi majoritatea ariilor de
aplicatie. Cu toate acestea, numarul de
masurdri care necesit forte de testare

deosebit de

sarcini suplimentare,
. care pot fi foarte
. utile la misurarea
cazurilor limita.
in plus, o tureld
electrica permite
schimbarea ugoard a
lentilei fir a fi nevoie
sa se repete testarea dacd s-a
selectat un domeniu de
sarcind prea ridicat
sau prea scazut.

in general,
pe parcursul
dezvoltarii
noului

Figura 1: Durimetrul Micro Vickers HMV-G

mici cregte rapid odatd cu progresele
accelerate din domeniul constructiilor
usoare.

Testerul de duritate reproiectat
complet, din seria HMYV, care
reuneste toate caracteristicile
necesare intr-un singur aparat, ia in
considerare aceste progrese.

Modelele HMV-G dispun de o
gama vastd a fortelor de testare,

de la intervalul microdurititii
conventionale intre 0,098 N si

1,96 N, pana la domeniul duritdtii
sarcinilor mici de 19,61 N. In

plus, HMV-G poate avansa in
domeniul ultramicrodurititii si
poate aplica forte intre numai 9,81
mili-Newtoni si 49,04 mili-Newtoni
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Figura 3: Panou tactil LCD alfanumeric mare

microdurimetru HMV-G, accentul
a fost pus pe operarea flexibild

si confortabild. Cadrul in forma
literei G mareste considerabil
compartimentul probei, permitind
misurarea simpla a probelor sau
componentelor de volum mare.
Turela de masurare este disponibild
in doud versiuni, existaind
posibilitatea de a monta pani la
doui indentoare, precum si patru
lentile concomitent.

Trei serii pentru diverse
aplicatii

Sunt disponibile trei serii, pentru

diverse tipuri de aplicatii:

e versiunea manuali, care se preteaza
pentru instruirea utilizatorilor,
precum si mdsurarea de inaltd
precizie in cadrul activitatilor de
cercetare, de mici anvergura;

* versiunea controlata printr-o
camera video si un PC, pentru
activitdti de masurare mai
complexe si intense, cu mésurarea
automati a indentirii

versiunea complet automati
pentru serii mari de masurare si
distributie regulata a durititii,

Figura 2: Tureld cu pana la doua indentoare si patru lentile

PRODUSE

cu functie de autofocalizare si
platforma automati

Durimetrul complet automat
HMV-G-FA, cu multitudinea de
functii cu care este dotat, oferd
performantd maxima si operare
facili.

Functii de suport dedicate

Utilizand functia integrati ,,stage
viewer”, intreaga platformi este
disponibild pentru observarea
probei. Un ,edge detector”
recunoaste geometria probei si
genereazd reprezentiri simplificate
pe monitor. Chiar si probele reale cu
zgarieturi sau fundale deschise sau
inchise pot fi determinate automat
fird a fi nevoie de pregitiri complexe
precum slefuirea. Seriile de misurare
sunt efectuate apoi printr-un simplu
clic pe punctele de inceput si

sfarsit sau prin selectarea punctelor
individuale.

Aceste functii de suport, impreuni
cu excelentele proprietdti de
misurare si precizie ale noii serii
HMV-G permit si utilizatorilor
mai putin experimentati sa obtind
rezultate rapide. Este respectat
motto-ul ,,Oricine poate deveni un
expert.”



ULTIMELE STIRI

Ceremonia de deschidere a
laboratorului cu lovituri de ciocan

»~Excelenta in stiinta” pe 1.500 m*: premiere europene si mondiale

Ceremonia traditionald Kagamiwari cu Directorul general al Diviziei Analitice, Teruhisa
Ueda, CEO-ul Shimadzu, Akira Nakamoto, Consulul General Kiyoshi Koinuma, precum
si Directorii generali din Europa Yasuo Miura si Jiirgen Kwass (de la stanga la dreapta).

venimentul nu putea fi

planificat mai bine: 150 de

oaspeti din intreaga Europa
au fost intAmpinati de razele
stralucitoare ale soarelui si de flori
de cires la deschiderea Laboratory
World de citre Shimadzu. Conform
culturii japoneze, ciresii infloriti
simbolizeazi trezirea — tema acestei
zile care a inclus o ceremonie de
deschidere la care au participat
reprezentanti din lumea afacerilor
si a politicii, ceremonia japoneza
Kagamiwari, un tur ghidat prin
laboratoare, precum si premiere
europene si mondiale constand in
lansarea de noi produse.
Dupai discursurile scurte tinute
de Akira Nakamoto, CEO al
Shimadzu Corporation, Consulul
General japonez Kiyoshi Koinuma,
primarul orasului Duisburg, Séren
Link, precum si Yasuo Miura,
Presedintele Shimadzu Europa,
acestia au tdiat impreund panglica
si au deschis oficial noul Laboratory
World. Ulterioarele tururi ghidate
ale laboratorului si facilitdtilor
de seminarii au fost insotite de
demonstratii live ale unor aplicatii i
tehnologii selectate, in sapte locatii
diferite. Patru lansiri de produse

20

au primit, de asemenea, atentia
cuvenita.

Ceremonia Kagamiwari cu
lovitura de ciocan si vin de orez

Inaugurarea Laboratory World s-a
incheiat cu ceremonia japoneza
Kagamiwari. Capacul unui butoias
de sake a fost lovit cu ciocane de
lemn, vinul de orez tAsnind vesel.
Un toast (,Kanpai”) intre toti
oaspetii, purtind vase din lemn cu
sake, a incheiat ceremonia. Jurnalisti
din presa scrisd si de televiziune

au fost prezenti si au relatat
evenimentul.

in zilele urmiroare, intre 15 si 19
aprilie, ,Laboratory World” le-a
fost prezentat clientilor filialelor
europene ale Shimadzu, cu
segmente separate ale produselor.

Pe o suprafata de peste 1.500 m?,
au fost create facilititi de testare
pentru intreaga gami de produse
Shimadzu — de la cromatografe,
spectrofotometre, analizoare

TOC, spectrometre de masa si
balante pani la aparate de testare a
materialelor. Spectrometria de masa

este prezentatd intr-o zona dedicata
acesteia. Shimadzu a adus progrese
consistente in acest domeniu in
ultimii ani. In plus, zonele de
laboratoare pentru aplicatiile
clientilor i facilitatile de seminarii
au fost extinse. Shimadzu a investit
un total de 3,2 milioane de euro
pentru extinderea laboratorului i a
facilititilor de seminarii.

,Pe parcursul intregii siptimani

am primit mai mult de 200 de
clienti”, a explicat Jiirgen Kwass,
Directorul general al Shimadzu
Europa. ,Facilitatile din Laboratory
World sunt proiectate astfel incit
existd zone speciale pentru discutii si
schimburi de idei, pe ling3 spatiile
generoase dedicate produselor si
laboratoarelor. Shimadzu anticipeaza
cd, avand in vedere reglementirile
privind siguranta consumatorilor

si a produselor, nevoile de testare si
analizd — si implicit, cele de instruire
— vor creste in viitor.

O premiera mondiala si trei
premiere europene

Pe langa noul ,Laboratory World”,
Shimadzu a lansat patru produse:

* Camera de mare vitezd Hyper
Vision HPV-X. Datoriti celui
mai rapid senzor din lume — 10
milioane de cadre/sec. (Mfps) —
camera inregistreazd fenomenele
din timpul producerii undelor de
soc sau din procesele de prelucrare
(a se vedea articolul de la pagina
18).

Autosamplerul headspace HS-20
pentru cromatografia in fazi
gazoasd, pentru analiza precisd a
compusilor volatili si semivolatili
dintr-un domeniu larg al unui
punct de fierbere.

Sistemul UHPLC X2 Nexera, cu
detectorul cu arie de fotodiode
cel mai sensibil din lume, pentru
analize curente si aplicatii in medii
puternic reglementate (a se vedea
articolul de la pagina 8).

Gaz cromatograful Tracera, cu
sensibilitate ridicatd, care poate
detecta practic orice urmi de

compusi organici sau anorganici
datoritd noii tehnologii cu plasma
— acesta este de aproximativ 100
de ori mai sensibil decat sistemul
universal TCD si de doud ori mai
sensibil decat sistemul FID (a se
vedea articolul de la pagina 4).
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